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Transformée de Laplace des fonctions

La transformée de Laplace d’une fonction f(t) est définie par :

f̃(p) =

∫
R
e−ptf(t)dt = L−

p [f(t)]

Attention, p = a+ iω est un nombre complexe, ainsi

f̃(p) =

∫
R
e−iωt

(
e−atf(t)

)
dt = F−

ω
2π

[
e−atf(t)

]
La transformée de Laplace est donc la transformée de Fourier de e−atf(t).

Propriétés

Linéarité

L−
p [αf(t) + βg(t)] = αf̃(p) + βg̃(p)

Dilatation

f(ct) =⇒ 1

|c|
f̃ (p)

Dérivation

L−
p [f

(n)(t)] = pnf̃(p)

Translation

L−
p [f(t− τ)] = e−pτ f̃(p)

Convolution

L−
p [f ∗ g] = f̃(p)g̃(p)

Intégration

L−
p

[∫ t

0

f(τ)dτ

]
=

f̃(p)

p

Transformée de Laplace des fonctions périodiques

L−
p [f(t)] =

f̃0(p)

1− e−2πp

1



Transformée de Laplace des distribution de D′
+

L−
p [T ] =

〈
T, e−pt

〉
Attention : t 7→ e−pt /∈ D donc ⟨T, e−pt⟩ n’est pas toujours définie.

Transformée de Laplace des distributions usuelles

Distribution de Dirac

L−
p [δ(t)] = 1

Distribution de Heaviside

L−
p [H(t)] =

1

p

2


